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I n  For~se~zung einer fr/iheren Arbei~ ~, in der  Versuche 
fiber die Trennung versehiedener bin/~rer Gasgemisehe an 

Ak~ivkohle naeh einem dor~ n~her besehriebenen Verfahren 
durehgefiihrt  worden sind, wird das Verhal~en der gleiehen Gas- 
misehungen an Silikagel untersueht.  Weiters  wird noeh die 
Trennung der Systeme N2--O 2 und C2H6--C~H~--C~I-I~--CO ~ 
an Akt ivkohle  und Silikagel besprochen. Mal3nahmen zur 
Erh6hung der Trennsch~rfe und die analytisehe Anwendung 
des Verfahrens werden er6rtert  und eine Vakuumappara tu r  
fiir das Arbei ten mit  Gasen wird beseba4eben. 

1. I m  ers ten  Tell  dieser  Arbe i t  1 is t  gezeigt  worden,  dag  a n  A k t i w  
kohle  eine wei tgehende  Trennung  vieler  Gasgemisehe mSglieh ist,  wobei  
in e inem Tell der  F~lle  die Trennwi rkung  so scharf  ist,  dab  eine ana ly t i sehe  
Anwendung  aueh dor t  mSglich ist,  we bisher  Desorpt ionsmethoden"  
n ich t  ve rwende t  worden sind. Zur  Vervol l s t~ndigung dieser  Unte r suchun-  
gen  war  es nStig, noch das  VerhMten  einiger andere r  Gasgemisehe kennen-  
zulernen und  den Unte r seh ied  in der  Trennwi rkung  zwisehen den  be iden  
wicht igs ten  Adsorpt ionsmi~te ln ,  Ak t ivkoh l e  und  Silikagel,  zu zeigen. 

Es  wurde  bei  den im fo]genden besehr iebenen Versuehen gefunden,  
d a b  sich Si l ikagel  in vielen Fi~]len anders  verh~It  als Akt ivkohle ,  so dab  
sieh z. B. die Reihenfolge,  in der  zwei Bes tand te i l e  desorbieren,  u m k e h r t  
oder  dab  die Trennschgrfe  wesent l ich  verschieden ist. 

2. D i e  V e r s u e h s b e d i n g u n g e n  wurden bei den vorliegenden Versuchen 
den in der friiheren Arbei t  angegebenen Bedingungen m6gliehst angepal3t. 
Es wurde wieder ein langes diinnes U-Rohr (Innendurehmesser 3 mm) ver- 
wendet,  in dessen einem Sehenkel sich das Adsorpt ionsmit te l  in einer 30 em 

1 H. Wirth, Mh. Chem. 84, i56 (1953). 
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hohen Schicht befand. Die Desorption erfolgte im Vakuum, das Kiihlgef/~13 
mit fltissiger Luft wurde mit einer Geschwindigkeit yon 1 em/Min, gesenkt. 
Die Menge des Silikagels war 1,7 g, also etwas grO~er als die der Aktiv- 
kohle (0,7 g), entsprechend dem geringeren AdsorptionsvermSgen des ver- 
wendeten Silikagels und dessen h6herem spezifischem Gewieht. Oas Silikagel 
war ein Blaugel der Silica-Gel-Limited I-Iolygrove-Works England, ohne 
besondere Bezeiehnung, yon 0,5 bis 1 mm KorngrOBe. 

Bei den Versuehen mit ~_ktivkohte wurde eine gekSrnte Adsot-ptions- 
kohle verwendet, die yon der Firma Th. Seitz, Wien, unter dem Namen 
Optosorbol B geliefert wird. Dieselbe Kohle ist auch in Tell I der Arbeit 
verwendet worden. (Diese Angabe mul3te erst ermittelt werden und sei 
an dieser Stelle naehgetragem) 

3. D ie  T r e n n u n g e n  N2--O~, N2--Ar,  N2--CH4, N2--CO , CO--CHa, 
Q - - A r .  

Die Trennung des Systems Stickstoff Argon gelingt gut (Abb. 1). 
Das VerhMten des Gasgemisehes an Silikagel ist ein v61lig anderes als 
das an Aktivkohle, wo seine Trennung besonders schwer durchzuffihren ist. 

Das Gemisch St ickstoff--  

8g 

s  ~ dO 8g  

.Abb. 1. Trennkttrven ffir N~--CO, Ns--CH~, 
Ar--N~ an SiIik~tgel. 

7#Q 

Sauerstoff ist sowohl an Aktiv- 
kohle wie auch an Silikagel 
schwer zu trennen, nut  ist die 
Desorptionsreihenfolge in den 
beiden F/~llen verschieden. An 
Aktivkohle desorbiert zuerst der 
Stickstoff, an Silikagel der Sauer- 
stoff (Abb. 2). Die strichlierte 
Kurve  in den folgenden Abbil- 
dungen gilt fiir Aktivkohle, die 
ausgezogene fiir Silikagel. 

Die Trennung Kohlenoxyd- -  
Methan ist an Silikagel nieht 
durchzuffihren, es ist nur eine 
sehr gering~iigige Anreicherung 
an Methan in tier An~angsfrak- 
tion und Kohlenoxyd in der 

Endfraktion festzustetlen. An Aktivkohle ist im Gegensatz dazu, wie in 
Tell I der Arbeit gefunden worden ist, eine scharfe Trennung mSglich, 
wobei zuerst reines Kohtenoxyd, dann Methan desorbiert. 

Das System Stickstoff Methan verh/ilt sich an Silikagel etwas anders 
als an Aktivkohle. Die Desorptionsreihenfolge bleibt zwar gleieh, die 
Trennsch/iffe an ersterem ist aber bedeutend geringer als an letzterem, 
so dab an eine analytische Verwendung nicht mehr gedaeht werden 
kann (Abb. 1). 
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Sauerstoff und Argon sind an Silikagel noch schwerer zu trennen als 
an Aktivkohle (im Gegensatz zu Stiekstoff Argon). 

Das Gemiseh Stickstoff Kohlenoxyd ist bei gleiehbleibender 
Desorptionsreihenfolge an Silikagel mit  geringerer Trennsch~rfe zu 
trennen (Abb. 1). 

Bei den Systemen Methan Athan und 24than Propan war zu 
erwarten, dab ihr Verhalten an Silikagel sich yon dem an Aktivkohle 
nicht unterscheiden werde, da die Bestandteile dieser bin~ren Gemische 
eine sehr unterschiedliche l~lfich- 
tigkeit besitzen. Die Trenn- ~'o~ 

kurven seien hier nicht gezeigt. 
Nach den bisherigen Ergeb- 8~ 

nissen kann man somit sagen, 
dab Silikagel bei den Gasen Stick- 
stoff, Methan, Kohlenoxyd, 
Sauerstoff, Argon weniger gut 
zu einer analytischen Trennung 
geeignet ist als ~ Aktivkohle, da 
es dort, wo mit  Aktivkohle eine 
anMytisch brauchbare Trennung 
durchzuffihren ist, einen schlech- 
teren Trenneffekt gibt und an- 
derseits aber dort, wo eine Besse- 
rung gegenfiber Aktivkohle er- 
zielt werden kann, diese zur 
analytisehen Anwendung nieht 

O0 20 l/O s 80 

% 08sor~, Ues~z~e 

A b b .  2. T r e n n k u r v e n  f t t r  l g e - - O  2 u n d  A r - - O e  
a n  S i l i k a g e l  - - - ,  a n  A k t i v k o h l e  . . . . .  . 

ausreicht. Zur pr~parativen Trennung Stickstoff--Argon oder 
t~einigung von Argon wiire Silikagel vorzuziehen. 

100 

z u r  

4. D ie  T r e n n u n g  C2H6--C2H~--CeH2--C02 an  A k t i v k o h l e  u n d  
S i l i k a g e l .  

Wie schon aus Tell I dieser Arbeit und aus den obigen Zeilen leicht 
zu ersehen ist, interessiert in erster Linie die Trennung solcher Gase, 
deren physikalische Daten nicht allzu welt voneinander entfernt  liegen. 
Nachdem wir nun das Verhalten der schwer kondensierbaren Gase und 
des Methans besprochen haben, soll nun die Gruppe Athan Athy len- -  
Acetylen und Kohlendioxyd behandelt  werden, welche Gase iihnliche 
physikalische Eigenschaften besitzen. Da die kritischen Temperaturen 
der Gase der 2. Gruppe um vieles hSher liegen als die der 1. Gruppe, 
hat  es n~tiirlich keinen Zweck, die Trennung aller m6glichen Gemische 
aus Gasen der 1. und der 2. Gruppe zu untersuchen. Wenn Methan 
yon ~ t h a n  scharf getrennt Werden kann, so gilt dies natiirlich auch fiir 
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das System Stiekstoff ]4than. Zwisehen den beiden Gruppen existieren 
nieht viele teehniseh wiehtJge Gase als l~'bergangsglieder. Gase, die 
sieh den C~-Kohlenwasserstoffen ghnlich verhalten, gibt es eine grSt~ere 
Anzahl. In unserem Falle wurde auBer den C:Kohlenwasserstoffen 
nut  noeh das Kohlendioxyd in die Untersuehungen mit einbezogen. 

Bei den C2-Kohlenwasserstoffen und bei Kohlendioxyd ist besonders 
deutlieh das untersehiedliche Verhalten versehiedener Adsorptionsmittel 
zu bemerken. Die Desorptionsreihenfolge ist an Aktivkohle: C02--(C~H a q- 
:-C2H2)--C2H G. Athylen und Aeetylen konnten an Aktivkohle nieht 

1 i il 
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A b b .  3. T r e n n k u r v e ~  ~tir C J d s - - C ~ R ~  u n d  
C 2 H s - - C 2 t t 4  a n  S i l i kage l  - - -  

a n  A k t i v k o h l e  . . . . .  . 
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getrennt werden. Die Trenn- 
kurve Xthylen--Kohlendioxyd 
an Aktivkohle ist vollkommen 
ghnlieh der Trennkurs~e Methan 
--Kohlenmonoxyd an Aktivkohle 
(siehe Tell I der Arbeit). 

An Silikagel ist die Desorp- 
tionsreihenfolge: C2I-Is--(C2H ~ q- 
-- C02)--02H 2. Hier konnten 
wiederum CzI-I 4 und C02 nieht 
getrennt werden. Der Trennfak- 
tot  f/Jr dieses Gemisch liegt 
auBerordentlich nahe bei eins, 
so dab praktisch das gesam~e 
Gas in der Zusammensetzung, in 
der es adsorbiert wurde, wieder 
desorbiert. Sehr gute Trenn- 
wirkungen erzielt man f/ir 

24thylen Athan, Kohlendioxyd- Athan und Koh~endioxyd J4thylen 
an Aktivkohle und f/it Athan Athylen, Kohlendioxyd---Aeetylen und 
fi, thylen Acetylen an Silikagel. Die Trennkurve des Oemisches Athylen- -  
Acetylen an Silikagel ist nicht abgebildet, da sie der Trennkurve des 
Systems J4thylen Athan an Aktivkohle vollkommen gleieh ist. In 
den Abb. 3 und 4 sind die Trennkurven der besproehenen Gemisehe 
an Aktivkohle und Silikagel dargestellt. Sie geben die Trennseh~trfe in 
jedem einzelnen Falle besser wieder, als dies dutch eine Besehreibung 
mSglich wgre. 

Die gezeigten Trennkurven sollen keineswegs das erreiehbare Maximum 
der Trennsehgrfe darstellen, sondern sie sollen nur einen Vergleieh des 
Verhaltens versehiedener Gasmisehungen unter gleiehen experimentellen 
Bedingungen gestatten. Die Trennschgrfe kann ohne Sehwierigkeit so 
weir gesteigert werden, dab die Trennkurven der Abb. 1, 3 und 4 eine 
f/Jr analytisehe Zweeke brauehbare Steilheit erreiehen. 
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5. V e r b e s s e r u n g  der  T r e n n s e h ~ r f e .  

Als MaB ffir die Trennseh~rfe wollen wir die Neigung der Wende- 
tangente der Trennkurve ansehen, die wit im folgenden mit n bezeiehnen 
wollenl Vorausgesetzt ist hierbei die theoretisehe Form der Trenn- 
kurve (Teil I der Arbeit). Es gilt dann die einfaeh abzuleitende Beziehung : 

(c~ - -  1 )  2 a 

(a + 1) b.o.h.d~ 

(Ableitung siehe am Sehlug der Arbeit.) 

Hierin bedeuten : ~o0 

= Trennfaktor, 
@ = spezif. GewieM des Adsorp- so 

tionsmittels, 
b = Gasbeladung (eem Gas/g t ~o 

Adsorbens), / h = HShe einer theoretisehen 
Desorlotionsstufe, ~0 

d = Durehmesser der Adsorbens- ~ 
s~ule. ~ s 0 - - - -  

a = gesamte zur Trennung ver- 
wendete Gasmenge. 

Wir sehen, dab die Trenn- 
seh~rfe dem Quadrat des l~ohr- 
durehmessers verkehrt und der 
Gasmenge direkt proportional 
ist. Die Abh~ngigkeit yon der 
Gasmenge r/ihrt daher, dab wir 

,q l 

~0 BO gO 6"0 gg 
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A b b .  4. T r e n n k u r v e n  f~ r  C O ~ - - C 2 K  2 u n d  
0 0 2 - - 0 2 F [  6 a n  S i l i k a g e l  - -  

a n  A k t i v k o h l e  . . . . . .  
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bei der Darstellung der Trenn- 
kurven die desorbierte Gasmenge in Prozent der Gesamtgasmenge an- 
geben. Je l~nger daher die Kohlensaule und je geringer ihr Dureh- 
messer ist, um so seh~rfer ist die Trennung. I-Iierdureh wird allerdlngs 
der Diffusionswiderstand, den das Gas zu iiberwinden hat, sehr groB. 
Es hat sieh aber gezeigt, dab es aueh genfigt, wenn man nut einen Teil 
der Kohlensaule verengt; als beste L6sung hat sieh daher ein U-t~ohr. 
wie es in Abb. 5 dargestel|t ist, erwiesen. Wenn man den unteren Teil 
des l~ohres auf den halben Durehmesser verengt, steigt tats~ehlieh ent- 
spreehend obiger Gleiehung die Trennseharfe auf das Vierfaehe. 

6. Die  p r a k t i s e h e  A n w e n d u n g  der  E r g e b n i s s e  fiir die  A n a l y s e .  

" Man wird bei einer praktisehen Anwendung des Verfahrens, je nach 
den zu erwartenden Bestandteilen, versehiedenvorgehen. Das Desorptions= 
verfahren kommt natiirlieh in erster Linie dort in Frage, wo Edelgase 
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oder Kohlenwasserstoffe vorhanden sind, es ist aber auch sehr gut zur 
Analyse solcher Gase geeignet, deren qualitative Zusammensetzung 
unbekannt ist, bzw. yon Gasen, in denen unbekannte ]3estandteile vor- 
kommen. Es kann leicht vorkommen, dal~ die Desorptionsanalyse ein 
ganz anderes Resultat. ergibt als die technische Gasanalyse, da bei der 

letzteren unter Umsts 

i 

30t7 zTm .5. --/:fff,,v~ -I 
/)7,Tez r ~mz/'a /nnea ~ /i~azm 

Abb. 5. U-l~ohr fOr die Desorption mit erhShter 
Trennseh~lffe. 

organische Verbindungen, 
D~mpfe leicht flfichtiger Sub- 
stanzen, Formaldehyd, Am- 
moniak und eine Reihe an- 
organischer Gase an falscher 
Stelle mitbestimm~ werden. 
Es ist zur Analyse nicht not- 

wendig, dal~ man alle in Frage kommenden Trennkurven kennt. 
Bei bekannter qualitativer Zusammensetzung sind die Anwendungs- 

m6gliohkeiten ebenfalls sehr mannigfaltig. An einem Beispiel sei er- 
liiutert, wie man z. B. die C2-Kohlenwasserstoffe und Kohlendioxyd 
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Abb. 6. Analytische Trennung C2H0--CeIt 2 mit 
einem ]tilfszusatz yon COs. 

sehr elegant trennen kann. Man 
verwendet Silikagel als Adsorp- 
tionsmittel und fiihrt die Tren- 
nung nach der beschriebenen 
Methode durch. Ist Kohlendi- 
oxyd vorhanden, so desorbiert 
zungchst Athan, dann ein Ge- 
misch Athylen Kohlendioxyd, 
dessen Durchbruch man wegen 
der niederen Wgrmeleitfghigkeit 
yon Kohlendioxyd sehr scharf 
feststellen kann, und zum Schlul3 
kommt das Acetylen. Die Zu- 
sammensetzung des bingren Ge- 
misches -S, thylen Kohlendioxyd 
kann man gleich mittels der 
Wgrmeleiffghigkeit ermitteln. 
Ist kein Kohlendioxyd vorhan- 

den, so kann man eine bekannte Menge zusetzen. Abb. 6 zeigt die Tren- 
nung Athan Acetylen, wobei zur Erkennung des Durchbruches 3,5 ccm 
Kohlendioxyd zugesetzt worden sind. In Abb. 6 ist auf der Ordinate 
die W~rmeleitf~higkeit aufgetragen. Die senkrechten strichlierten 
Linien geben die theoretische Zusammensetzung an. Die verwendete 
Gasmenge war 38,1 ccm, die Zusammensetzung betrug 61,2% _~than, 
29,6% Acetylen, 9,2% Kohlendioxyd. 

H .  W i r t h ,  Mh.  C h e m .  84, 751 (1953).  
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Die Trennung der Q-Kohlenwassers~offe wurde hier untersucht, 
weft das Verhalten dieser Gase im allgemeinen interessierte und nicht 
nur um ihre analytische Trennung durch Desorption zu studieren. Die 
Anwendung des Desorptionsverfahrens zur analytischen Trennung der 
C2-Kohlenwasserstoffe in einem Arbeitsgang mit der Trennung anderer 
Gasbestandteile ist wohl mSglich, es dfirfte aber zweckm~i[tig sein, die 
C~-Kohlenwasserstoffe in einer Fraktion zu sammeln und nachher ihre 
Best immung nach einer anderen Methode durchzufiihren. Eine Methode, 
die besonders dazu geeignet ist, die ges~ittigten und unges~ittigten Kohlen- 
wasserstoffe im Anschlu2 an die Desorptionsanalyse zu trennen, ist die 
fraktionierte Bromierung an Aktivkohle, woriiber in einer gesonderten 
Arbeit s berichtet wird. Diese Methode ist bei der Untersuchung der 
Trennung der C~-Kohlenwasserstoffe angewandt worden, da hier die 
Wgrmeleitfghigkeitsmethode nicht mehr gut brauchbar ist. Eine ~ndere, 
schon lange bekannte MSglichkeit besteht in der Hydi~ierung der un- 
gesgttigten Kohlenwasserstoffe. 

Wie die beschriebenen Untersuchungen zeigen, haben wir tatsgchlich 
die MSglichkeit, eine grebe Zahl technisch wichtiger Gase in einem 
Arbeitsg~ng gleichzeitig mit  den Kohlenwasserstoffen durch Desorption 
analytisch zu trennen, wobei die Kurven der vorliegenden Arbeit als 
Hilfsmittel dienen sollen. Vielleicht k6nnen diese Untersuchungen aber 
auch fiir die prgparat ive oder technische Anwendung der Sorptions- 
methoden Hinweise geben. 

7. A p p a r a t i v e s .  

Die Vakuumapparatur, die ffir die beschriebenen Versuche verwendet 
worden ist, zeigt Abb. 7. Da sic sich fiir die versehiedensten physikalisch- 
chemisehen, anorganisehen u_ad anMytischen Untersuehungen, bei denen 
eine exakte Handhabtmg yon Gasen notwendig ist, besonders bewghrt hat, 
sell sie genauer beschrieben werden. 

Die Apparatur hat folgende Aufgaben zu erffillen: 
a) Quantitatives Abpumpen eines unter niedrigem Druck befindliehen 

Gases und Sammeln fiber Quecksilber. 
b) Abmessen yon Gasproben in einer Barette. 
e) Aufbewahrung verschiedener Gasproben. 
d) Es sell m6glich sein, (eventue]l an mehreren Stellen) die entsprechenden 

Vorrichtungen, die dem speziellen Versuchszweck angepal~t sind, anzu- 
sehliel]en (z. B. 1%eaktionsgef~l~e, K61bchen, U-lgohre far Adsorptions- 
versuehe, Ofen far l%eaktionen bei erh6hter Temperatur usw.). 

Die Hauptbestandteile tier Apparatur sind eine dreistufige Quecksilber- 
Diffusionspumpe (t} und eine T~pler-Pumpe s (2}. 3 ist das Queeksitber- 
druckgefiiI~ der T6pler-Pumpe, deren Bets dutch Druek miftels Is 
dioxyd aus einer Stah]flasche erfolgt. 4 ist eine Barette, in der das mittels 
der T6pler-Pumpe abgepumpte Gas aufgefangen wird. In  5, 6 und 7 kSnnen 

3 K.  Peters, Chem. Fabrik 10, 292 (1937). 
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versehiedene Gasf rakt ionen fiber Queeksi lber  au fbewahr t  werden.  D ie  
Gef~l?e haben  zweeks Queeksi lberersparnis  ein gemeinsames  Niveaugeffil3. 
Ih re  Zahl  kann  naeh  Bedar f  aueh  h6her  gew~hl~ werden.  Der  Ko lben  8 
kann  als V o r v a k u u m k o l b e n  oder  zur  Aufbewahrung  einer  gr6t3eren Gasmenge 
dienen.  ~u n6tig,  kann  m a n  aueh mehrere  solehe K o l b e n  ar~bringen. 
9 ist  eine Zelte zur NIessung der  W/~rmeleiff~higkeiG welehe in ein Tempera tu r -  
bad  (meist  Eis) t aueh t .  10 ist ein gesehlossenes Queeks i lbe rmanomete r  

~ m  

I 

g 
Abb. 7. Vakuumapparat, m" fiir eine exakte 2Iandhabung yon Gasen. 

8 

# 

und 11 ist ein MeLeod-Manometer. Bei 12 und  13 bef inden sieh Norma l -  
sehliffpaare znm Ansehlul3 der speziellen Versuehsanordnungen  (bei 13 
ist  z. B. ein U - ~ o h r  ffir die Desorp t ionsanalyse  angesehlossen). J e  ein 
Setfliff der  Sehliffpaare fiih~'t, fiber den H a h n  y bzw. j zur  t~Ioehvakuum- 
leigung 19, wfihrend der  zwei te  Sehliff die Verb indung  zur B~re t t e  und  zu 
den Gef~13en 5, 6, 7 herst, ellG yon  weleher  Seite m a n  bei  der Analyse  die Gas- 
probe in das U-1Rohr e in t re ten  l~if3t. Die  Abstf inde und  die Stel lung der  
Sehliffe s ind bei  be iden Sehl i f fpaaren gleieh, so dal3 alle Zusatztei le  an  den 
Sehl i f fpaaren 12 trod 13 beliebig ausgeweehsel t  werden  k6nnen.  

Das fiber / oder y abgesaugte  Gas gelangt, fiber c und  d in die TOpler- 
P u m p e  oder  fiber c, d mad b in den Vorval~uumkolben oder  es kann fiber /, 
c, d, b und  SeNif fpaar  12 im Kreis tauf  gepumpt, werdem L'ber b, wo das 
V o r v a k u u m  angesehlossen isG kann die Appara~ur  vor  Inbet r iebna.hme 
evakule r t  werden.  Auf der Druekse i te  der  Dif fus ionspumpe und  somi t  in 
der Wgrmeleitf~thigkeitszelle 9 stell t  sieh en tspreehend der Leis tung der  
Dif fus ionspumpe immer  ein Druck  yon ungef~hr 10 bis 12 m m  H g  ein, wo- 
du tch  es m6glich isG a m  MeBins t rument  der  ~u 
sofort  mi t  e inem Bliek abzulesen, welches Gas im ~J[omeng yon der Diffusions- 
pumpe  abgesaugt  wird.  Die W~trmeleitf~thigkei~szeIle ges ta t t s t  es aueh,  
Und ieh t igke i t en  naeh  der bekann ten  Methode des Abtas tens  der A p p a r a t u r  
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mit  einer Wasserstoffd/ise sehr leicht zu linden. Wenn man kleine Undiehtig- 
keiten an anderen Apparaturen zu suehen hat, braueht man diese nur bei 
12 oder 13 anzusehlie2en und naeh der bekannten Methode zu verfahren. 

iJ~ber den Hahn k kann man Druekmessungen in einer bei 13 ange- 
sehlossenen Apparatur  durehfiihren, fiber ?' kann man den Druek im 
Kolben 8 messen. Die Funkt ion  der Czalco-t t~hne p, q, r, m,  1 u n d  n geht 
aus der Zeietmung hervor;  ihre Verbindungsleitung ist eine Kapfllare. 

iTber den I-Iahn s, die Queeksilberfalle 16 und die Kapillare 14 kann ein 
Gas in die Gaswaage gebraeht werden, fiber die Vakuumleitung 15 und den 
Hahn  a kann es wieder quant i ta t iv  abgepumpt werden. Die direkte Ver- 
bindung t zwisehen I{oehvakuumseite und Vorratsgef~l~en hat  sieh als zweek- 
m~il3ig erwiesen. Die Bfirette 4 besitzt zur bequemeren Ablesung ein Niveau- 
rohr;  der Hahn o gestattet  aueh bei kleinen Gasmengen eine Ablesung, indem 
man diese unter  Unterdruck durehffihrt. Der Ansehlul3 der Queeksilber- 
niveaugef~13e bei u und v verhindert  erstens ein Eindringen yon Luftblasen 
aus dem Gt~rnmischlaueh in die Bfirette bzw. in die Gefiil3e 5, 6 und 7, zweitens 
verhindert  er ein ungewolltes Sinken des Queeksilbermeniskus unter eine 
bes~irnmte H6he, was zum Eindringen yon Luft  ffihren k6nnte. Bei den 
Sehliffen 17 und 18 kann die Verbindung mit  versehiedenen Apparaturen 
oder Kolben bzw. die Zufiihrung yon Gasproben unter  Atmosph~rendruek 
erfolgen. 

Die Aufh~ngung der Apparagur, die yon beiden Seiten bequem zugi~ng- 
lich is~, erfolgt auf einem Rundeisentraggerfist, frei fiber dem Boden, wie es 
von A .  K lemene  in elner Arbeit  4 fiber Einriehtungen fiir das Arbeiten mi t  
Queeksilber besehrieben worden ist. Die in obigen Ausffihrungen besehrie- 
bene Vakuumapparatur  hat  sich auBer bei der Desorptionsgasanalyse aueh 
bei anderen gasanalytisehen Operationen, bei der Untersuehung yon 
Adsorptionsvorg~ngen, Vorg~ngen in elektrisehen Gasentladungen, heterogenen 
Gasreaktionen usw. bew~ihrt. 

Able i tung  der Gleichung au] S .  745. 

Der Trennfaktor cr ist wie folgt definiert l :  

X a ~ / X b  t 

- -  X j X b  , ( 1 )  

hierin bedeuten x a u n d  x b die Molenbrfiche der Stoffe a trod b, die gestriehenen 
Symbo]e beziehen sich auf die Gasphase, die anderen auf die adsorbierte 
Phase. 

Die Neigung der Wendetangente an die Trennkurve ist gleieh 

X a - -  X a 

n - -  A a  ' (2)  

Aa ist die a~f einer Kohlesehicht der HShe h adsorbierte Gasmenge in Prozent 
der Gesamtgasmenge. 

h ist die }t6he einer theoretisehen Desorptionsstufe 

b.  ~ - . h . e  

A a  - -  (3) 
a 

A .  Klemenc ,  Z. Elektroehem. 44, 243 (1938). 
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I m  Wendepunkt  : 

daher gilt : 

x a = 0,5. 

X b ~ I - -  Xa ,  

Xb  p ~ -  1 - -  Xar~ 

X a " / ( 1  - -  Xa" ) Xa" (1 - -  0 ,5)  
0 5  - -  

X a / 1  - -  x a 0 ,5  (1 - -  Xa" ) 

= x ~ ' ( l +  ~), 

0 ,5  Xa t 

0 , 5 - - 0 , 5 x  a" ' 

a: c r  
- -  0 , 5  ~ 0,5 . - -  X a ' - - x a  1 ~- a o~ ~- 1 

Setzen wir G1. (3) und (4) in (2) ein, so erhalten wit :  

( ~ - - l )  2 a  
n :  

(a + 1) b .h .  Q .d2z 

(4) 

H e r r n  Prof .  Dr.  A .  K lemenc  d a n k e  ich ganz besonders  ffir seine 
Unte rs t f i t zung  und  das  In teresse ,  das  er dieser  Arbe i t  zukommen  lieg. 

Ffir  die f inanzielle Unte r s t f i t zung  bei  der  Durchff ihrung der  A r b e i t  
danke  ich der  R e u t t e n e r  Tex t i lwerke  A. G., t t e r r n  Dr. Robert T h y l l  und  
I t e r r n  Di rek to r  F r a n z  Kanialc.  

Der  van  't H o / / - S t i f t u n g  in A m s t e r d a m  bin  ich ffir die Gew~hrung 
yon  ~ i t t e l n  zur A n s c h a f f u n g  yon  Gera ten  zu vielem D a n k  verpf l ich te t .  


